
�� ��� �� � ��	
�� 
 �����	����� 
 	��
��
����	
��

������� ������ � � ����� !�" #�� $
%& '()*+, '- + ./ 0 )+1 ', )+234526/ *27 8)9*2'* :-2;'*42+<5)+'*6..= >?@)-)7)= ? A8 B@C

)D.-)+.EF 69 G3)
H& '()*+, '-+ ./ 0 )+1 ', )+234526/ *27 8)9*2'* :-2;'*42+<5)+'*6..= >?@)-)7)= ? A8 B@CI3), '*.- EF 69 G3)

JKLMNOPM
QR STUVW XVY XZR[ZW \]^\ R]T_RS _[ T`R ZaXSS ^b cdZ^a^U]Xe aR f]X\`S g T`R ZaXSS ^b
hi db]RR f]X\`S g X[V T`R ZaXSS ^b T^U][XjR[TS k l[ \X]T_ZUaX] g mR _[nRST_fXTR T`R od
Rp _STR[T_XaaW Za^SRV q^] odR kZ kr XVY XZR[ZW \]^\ R]TW _[ T`RSR ZaXSSRS m`_Z` mXS STUV_RV
_[ T`R ZaXSS ^b f]X\`S _[ stu g svu X[V swu k x^] X ypRV _[TRfR] z { |} X f]X\` ~ _S ZXaaRV
zdRp _STR[T_XaaW Za^SRV ^] zdR kZ k _b b^] b^] RnR]W zdRaRjR[T SUeSRT � ^b T`R nR]T_ZRS g X[V
b^] RnR]W SUeSRT � ^b � } T`R]R _S X nR]TRp [^T _[ � m`_Z` _S Y ^ _[RV T^ RnR]W nR]TRp _[
� X[V T^ [^ nR]TRp _[ � � � � l[ RXZ` ^b T`R ZaXSSRS VRSZ]_e RV Xe ^nR g mR VRTR]j _[R
T`R \ ^SS_e aR ^]VR]S ^b T`R odR kZ k j RjeR]S ^b T`R ZaXSS g X[V f_nR Rp\a_Z_T RpXj\aRS
b^] Xaa SUZ` ^]VR]S k �^jR ]RSUaTS ^[ XVY XZR[ZW \]^\ R]T_RS _[ T`R ZaXSS ^b cdU[_b^]j
`W\ R]f]X\`S X]R V_SZUSSRV k

� '< F.*74� XVY XZR[ZW \]^\R]TWg zdRp _STR[T_XaaW Za^SRV g f]X\` g T^U][XjR[T g
`W\ R]f]X\`

� ������������

� ����� �� ������ �� ��  ¡¢�£¢ ¤¥ ¥¦ §¥¨¡ �© ª� �� �«§« �¬ �­ ��­��®�� ­�� ¬ª��ª¯ �°�
��± ���°�² ��ª� ��­² ³ ¬ª� �´��² �����µ �°­ �¶·��­ ¸ ª¬ ­�� ´��­���� ¹ �°� ¬ª� �´��²
�¶·��­ º ª¬ ¸ » ­���� �� � ´��­�¼ °ª­ �° ¸ ¯���� �� ± ª�°�� ­ª �´��² ´��­�¼ ª¬ º
�°� ­ª °ª ´��­�¼ ª¬ ¸ ½ º ¾ ¿���° ÀÁÂÃ �°� Ä���� ¹ Å����² ÀÆÃ ��ª´�� ­��­ ��µª�­

ÇÈÉÊ ÈËÌ Í Î ÏÐÑ ËÍÍÉÒ ÍÓ Ô ÕÎÉÖËÉÈ ÇÈÉÊ ÈËÌ Í ×Ø Ù ÚÛ ÜØØØ



��� ®°�­� ������ ��� ��� �� �� ��� ����� � � Á» � ¯��� �­¶���� �° À�Ã ¹ À�Ã �°� À�Ã �
¿ª� � � � ´��² ¬�¯ �¼�����­ �¼�µ���� ª¬ ��� �� � ������ ��� �°ª¯° ª­��� ­��°
����� 	���² ������ 
��� À�Ã� �
�� °ª¯ �°´��­���­� ��µ ���� ��± ���°�² ��ª���­��� �° ª­��� ������� ¹ �¶�� �� �°
´���ª¶� �¶·������� ª¬ ������ ¹ �° ­ª¶�°�µ�°­� ¹ �°� �° �²� �������� � �� �ª°�����
­�� ¬ª��ª¯ �°� ��°���� ��± ���°�² ��ª� ��­² ª¬ ����­�ª°�� �­�¶�­¶��� ¹ ®��­ ��´�° �°
À
Ã � Ä�¬ª�� ¯� ��° �­�­� �­ ¯� �°­�ª�¶�� �ªµ � ­��µ �°ª�ª�²�

��­ � �ª°���­ ª¬ � ��°��� �²µ·ª� � ª¬ ���­² � � � � �° � � ¡¢�� §¢��� � �ª°���­�
ª¬ � °ª°�µ�­² ��­ � 
� � ������ ­�� ���¢�� ¡ �¢¹ �°� � ��­ � 
� � ¯���� �� � ��­ ª¬
ª������ � �­¶���� ¬�ªµ � 
� �� ��� ¨�©�� ª¬ � �� �� 
� � �� �° �� ��©© £� ·�­¯��°
� ��­�¶�­¶��� � »� � � �� �° �°± ��­�´� ´��­�¼�µ ����°� �¶�� ­��­ 
�  » ¾ ¾ ¾ » �! � �
� 
� � �¬ �°� ª°�² �¬ 
" 
�  � » ¾ ¾ ¾ » " 
�! �� � � 
� � � �°  ¡¨� ¨�# $  ¡� �� � ·�± ��­�´�
�µ·����°� � � �� �°  £©� §�© ¡��¡¢�� §¢��� ª¬ � �¬ � 
� � % � 
� � �°� � 
� � ��
­�� ���­���­�ª° ª¬ � 
� � ­ª � 
� �& ¯� ¯��­� � ' � �

()*������ � +  � ¤£  £¢�� �� � � Á, ¤£© ¥�¢ � �� ¤ §¥¤¡¡ -̈ � .¡¢�� §¢���¡ ¢$¤¢
 ¡ §¥¨¡ �© �£©��  ¡ ¨� ¨�# $  ¡� ¡ ¤£© ¢¤/  £�  £©� §�© ¡��¡¢�� §¢���¡ «
012 3�¢ � »� »4 ��  £ � 5  ¢$ � ' � ¤£© � ' 4 ¾ 4  ¡ 6789:; 7< := � >?76 �

 - ¢$ ���  ¡ ¤£ �� ��©© £� " -̈ 4  £¢¨ � ¡ ¨ ¢$¤¢ "  ¡ ¢$ �  ©�£¢ ¢¦ � ¤##  £�
¨£ � ¾

0@2 � � �  ¡ � .� .7ABA  - ¢$ � - ¨¥ ¥¨5  £� §¨£© ¢ ¨£¡ $ ¨¥©«
0¤2 � �� ��©¡ �¤§$ ¨£ � �¥�� �£¢ ¡¢�� §¢���  £ � C
0�2 3�¢ � ' � 5  ¢$ �� 
� � � � � « D- � ' E � � 5  ¢$ E F £ ¢�, ¢$ �£  -

� ' 4 ' E 5  ¢$ �� 
4 � � � � G Á, ¢$ �£ 4  ¡ ��¤¥ H �©  £ � ¨��� � «
I°¬ª�µ ���²¹ �° ��� �� �� � �­�¶�­¶�� �����J�� ��� � ª���· �� ¯�²� ª¬ �¼­�°��°� � ��­
ª¬ � ´��­���� � I­ �� °ª­ ���� ­ª ��� ­��­ �¬ � �� ­�� ����� ª¬ ��� ������ ¹ ­��°
­�� �·ª´� K �®°�­�ª° �� �L¶�´���°­ ­ª ­�� ª°� ��´�° �­ ­�� · ���°°�°� ª¬ ­��
I°­�ª�¶�­�ª° �

�� �­¶���� ·² µª��� ­��ª���­� ¹ �­ ª¬­�° �����°� ­��­ ��µª�­ ��� ®°�­� �­�¶�­¶���
�° � ����� � ��­��¬² �° ��± ���°�² ��ª���­² ��°�� �ªµ � �ª¶°­�·�� ¶°�´�����
�­�¶�­¶�� �° � ��� ­�� ®°�­� µª��� ��ª� ��­²� ��� ·��­ �°ª¯° �¼�µ��� ª¬
�¶�� � �­�¶�­¶�� �� ­�� �ª¶°­�·�� ��°�ªµ ����� ¯���� �� ­�� ¶°�L¶� �ª¶°­�·��
����� ­��­ �� ��� �� � ¬ª� ��� � � Á � 
M �µ ���� �­�¶�­¶��� �¼ ��­ �° ­�� ������� ª¬
­ª¶�°�µ�°­� �°� N �¶°�¬ª�µ �²��������� & ��� ÀOÃ �� ¿ª� µ�°² ������� �ª¯�´�� ¹
�´�° ­�ª¶�� � �ª¶°­�·�� ¶°�´����� �­�¶�­¶�� ¸ �¼ ��­� ¹ ¯��­��� ¸ ��� ­�� ®°�­�
µ ª��� ��ª� ��­² �� ª� �° � P¼�µ���� ª¬ ­��� �ª�­ ��� ­�� ������� ª¬ Qi �¬��� ������ &
��� À
Ã �
I° ­��� ��� �� ¯� �­¶�² ��� �� � ��ª���­��� �° ´���ª¶� ¯�����°ª¯° �¶·������� ª¬
������ �°� �° ­�� ����� ª¬ ­ª¶�°�µ �°­� � �� °ª­� ­��­ ��± ���°�² ��ª���­���
ª¬ ­ª¶�°�µ�°­� ¯��� �­¶���� �° ÀRÃ �°� �° ÀÁÁÃ ¹ �°� ª¬ QS �¬��� ������ �° ÀÁÃ �

�



�� ¬ª �¶� ª¶� �­¶�² ª° ­�� ¡# �§¢��� # �¨�¥�� ¬ª� ��� �� � �­�¶�­¶��� ³ ��­��µ �°�
­�� ª����� ¬ª� ¯���� ��� �� � �­�¶�­¶��� �° � ����� �¼ ��­ ¹ �°� �¬ ­��² �ª �¼ ��­ ¹
®°� �¼�����­ �¼�µ���� � �����°­� ª¬ ­�� ª� ���­�ª° ª¬ �������­�ª° ¹ ¯���� ��ª´��
´��¶�·�� �° À�Ã �°� À�Ã ¹ ��� �° �µ�ª�­�°­ ­ªª� �° ª¶� ����ª��� ­ª �ª�´ �°� ­��
�� ��­�¶µ ��ª·��µ ¬ª� ��� �� � �­�¶�­¶��� �° ­�� ������� ¯� �ª°����� �

� �� �� �)�� ��

��� µ ��° ���¶�­� ª¬ ­�� ����� ��� �¶µµ���J�� �� ¬ª��ª¯ � �
��)��)� � +¨� �¤§$ -̈ ¢$ � §¥¤¡¡ �¡ -̈ 	 
N � -̈ N .§¨¥¨��¤�¥� � �¤# $¡, N � �,
¤£© ¢$ � §¥¤¡¡ �¡ � 

 � -̈ Qi .- ��� � �¤# $¡, 
 � R, ¢$ � ¡# �§¢��� -̈ � .�«§« ¡¢�� §.
¢���¡ $¤¡ ���£ §¥¤¡¡ F �©, ¤£© �� ¤�# ¥�¡ $¤�� ���£ - ¨�£© - ¨� ¤¥ ¥ ¨�©��¡  £ ¢$ �
¡# �§¢��� « D£ #¤�¢ §� ¥¤�,

012 �$ ��� ¤�� � .	 
�� .�«§« � �¤# $¡ - ¨� ¤¥ ¥ ¨�©��¡ � ÁÂ , ¤£© ¤ �£ �� � ¨£ � -̈
¨�©�� ÁÂ «

0@2 +¨� �¤§$ N � R , ¢$ ��� ¤�� � .	 
N �.�«§« � �¤# $¡ - ¨� ¤¥ ¥ ¨�©��¡ � O, ¤£© ¤
�£ �� � ¨£ � -̈ ¨�©�� O «

0
2 �$ ��� ¤�� � .� 
R� .�«§« � �¤# $¡ - ¨� ¤¥ ¥ ¨�©��¡ � � «
0�2 +¨� ¤¥ ¥ 
 � Æ , ¢$ ��� ¤�� � .� 

 � .�«§« � �¤# $¡ - ¨� ¤¥ ¥ ¨�©��¡ � O, ¤£© ¤

�£ �� � ¨£ � -̈ ¨�©�� O «
��)��)� � D- �  ¡ ¢$ � §¥¤¡¡ -̈ ¢¨��£¤� �£¢¡, ¢$ �£ � .� .�«§« ¢¨��£¤� �£¢¡ ��  ¡¢
- ¨� ¨�©��¡ � � �� §�# ¢ � , ¤£© ¢$ ���  ¡ ¤ �£ �� � ¨£ � -̈ ¨�©�� � 0¢$ � � ¤¥�¦
¢¨��£¤� �£¢ ¨£ � ���¢ §�¡2 «
�� ���ª �ª°����� ��� �� � ��ª� ��­��� �° ­�� ������� � 
N � ª¬ N �¶°�¬ª�µ �²� ���
������ � I° ���­��¶��� ¹ ­�� �� ��­�¶µ ª¬ ��� 
N ��� �� � N �¶°�¬ª�µ �²��������� ��
��­��µ �°�� ¹ ¬ª� Á ' � ' N � Á �

� )�)�)��)�

s|u � k � aS\XZ` g � k� k �`R[ g X[V � k �R_[]_Z` g �`X]XZTR]_�XT_^[ ^b X ZaXSS ^b T]_X[faRd
b]RR f]X\`S m _T` X ZR]TX_[ XVY XZR[ZW \]^\ R]TWg � G �*)( 1 �1'.*< � q|!! |r
"v#$"ww k

sou Q k �[X[Z`UR[ X[V % k �XZZRTTX g &[ T`R XVY XZR[ZW \]^\ R]T_RS ^b 'XaRW f]X\`S g
? '+F.*I4 () q|!!"r oovdo"t k

s"u Q k �[X[Z`UR[ g % k �XZZRTTX g &[ T^U][XjR[TS m _T` X \]RSZ]_e RV \]^\ R]TWg * *4@., D2- G )+ q|!!"r w!$!t k

R



s� u � k � aXSS X[V x k �X]X]Wg ' ]^\ R]T_RS ^b Xaj ^ST Xaa f]X\`S X[V Z^j\aRpRS g � G
�*)( 1 �1'.*< ) q|!v!r oo#do�� k

s#u � k �^[XT^ g �^[ST]X_[RV ZaXSSRS Za^SRV U[VR] U[_^[S X[V zdR kZ k ST]UZTU]RS g T^
X\\ RX] _[ * *4 @., D2- G

stu � k �^[XT^ g � k �XjR]^[ g &[ X[ XVY XZR[ZW \]^\ R]TW ^b Xaj^ST Xaa f]X\`S g T^
X\\ RX] _[ & 243*'+' 0 )+1k

svu � k �^[XT^ g � k �XjR]^[ g &[ odR kZ k a_[RdZ]_T_ZXa f]X\`S g T^ X\\RX] _[ � G @., D2- G0 )+1 G @., D2- G @.,( 9+G
swu % k �XZZRTTX g % kg ' k � ]V �̂S g X[V � k � _Y XWX[ g � \]^\R]TW ^b ]X[V^j f]X\`S g * *4@., D2- G �� q|!w#r owv$o!� k
s!u 'k� k �XjR]^[ g �`R ]X[V^j f]X\` g _[ � * 6	 .*2+1,4 )-7 @., D2-)+.*234 �
 qRVS k

� k% k � ]X`Xj X[V � k 
 R�SRT�]_ar g �\]_[fR] �R]aXf g 
 Rm �^]� q|!!vr """$"# |k
s|�u � k xXf_[ g ' ]^eXe_a_T_RS ^[ y[_TR j^VRaS g � G �<, D.623 8.	 23 
 � q|!vtr #�$#w k
s||u � k% k � ]X`Xj g � k� k �\ R[ZR] g � Z^[ST]UZT_nR S^aUT_^[ T^ X T^U][XjR[T \]^e aRj g

@)-)7G 0 )+1 G � 96 6G �
 q|!v|r �#$�w k

Æ


